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Snabba fakta om




Fran fiktion till fakta

Forr i tiden hittade méanniskor pa fantastiska
beréttelser for att forséka forklara det vackra
ljusspelet pa himlen. I dag har vi en vetenskap-
lig forklaring till norrskenet —i framtiden kan-
ske en annan. I den har populdrvetenskapliga
utstallningen far du veta att norrsken ar ett re-
sultat av samspelet mellan solvinden och mag-
netosfaren (jordens magnetfdlt som har fangat
in partiklar fran solvinden). Ga runt och titta, las
och lar! Varje foremal bidrar med sin bit i det
stora och dnnu inte fardiga norrskenspusslet.

Kort om norrsken

Det behovs energi for att skapa norrsken. Ener-
gin kommer framst frdn solen, via solvinden.
Energin paverkar det plasma som finns runt
jorden att réra sig fort mot jorden. De laddade
plasmapartiklarna styrs av jordens magnetfalt
ner mot jordklotets poler och krockar med ato-
merna i atmosfaren. Energin overfors till ato-
merna, som sedan pd egen hand skickar ut
energin som ljus. Det &r det ljuset som vi kallar
norrsken.

Atmosfaren

Atmosfaren kallar vi i dagligt tal fér luft. Atmo-
sfaren &r ett ungefar 100 kilometer tjockt skikt
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av gas som ligger runt hela jordklotet. Gasen ar
en blandning av néstan fyra femtedelar kvave
och en femtedel syre. Den hundradel som blir
over bestdr av andra gaser. Atmosfiaren blir
tunnare och tunnare ju langre bort fran jorden
man maéter. Ganska hégt upp i atmosfaren, un-
gefar 30 kilometer fran marken, finns ozonskik-
tet. Tunna, skimrande moln (padrlemormoln) si
ligger ocksa pa den héjden. De flesta av oss vet
nog mer om ozonskiktet &n om norrsken.

Jonosfaren

Jonosfaren ar ett ndgot annorlunda gasskikt dn
atmosfdren. Fran rymden sett &r jonosfaren
tunn, mindre dn en tiondel av jordens radie.
Anda ar den betydligt tjockare d&n atmosfaren,
som ligger innanfér jonosfdren. Gasen i jono-
sfaren bestar till storsta delen av ett slags plas-
ma. Gaspartiklarna i ytterkanten av jonosfaren
rér sig fritt och oberoende av varandra. Nar
partiklarna dr laddade, styrs deras rorelser av
jordens magnetfélt. Jonosfaren har studerats
hér i Lycksele, vid jonosfarsobservatoriet som
etablerades &r 1958.

Magnetosfaren
Jorden ar magnetisk och har en magnetosfar
(magnetfdlt som har fadngat in partiklar) runt



sig. Magnetfalten l6per i bagar ut frdn jorden
och tillbaka in igen, i nord-sydlig riktning. Ju
nidrmare ena polen som bagen boérjar, desto
langre ut fran jorden gar den. Elektriskt ladda-
de partiklar féljer magnetfélten ner till polerna.
Magnetosfaren innehdller ocksd hopningar av
laddade partiklar (plasma) liksom jonosfaren.

Rymdplasma

Plasma kan betraktas som en fjairde form av
tillstdnd som materia kan befinna sig i, férutom
fast, flytande och gasform. Gasform &r det till-
stdnd som mest liknar plasma, men atomerna i
gasen ar neutrala medan partiklarna i plasmat
ar elektriskt laddade. Om miljontals partiklar
med samma laddning samlas, bildar de ett
elektriskt falt som paverkar andra partiklar och
leder till svingningar i plasmat.

Solvinden

Utan solens energi skulle det inte finnas nagot
norrsken. Fran solen kommer solvinden. Den
bladser mot jorden i 400 kilometer per sekund.
Solvinden trycker ihop magnetfaltet pa solsidan
av jorden och tdnjer ut det pa skuggsidan. For-
andringar i solvinden gor sa att plasmat i mag-
netosfaren satts i rorelse och féljer med mag-
netfdlten ner till jorden. Partiklarna i plasmat
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Ett tvarvetenskapligt fenomen
Norrskenet ar mangfasetterat och gar inte att
forklara utifrdn enbart en vetenskaplig disci-
plin. De stora strukturerna férklaras med mag-
netosfarsplasmafysik, de sma och snabba med
jonosfarsplasmafysik och for att forklara de
olika fargerna maste vi ta till atomfysiken. Det
ar alltsa ett komplext samspel mellan olika na-
turkrafter som ger oss norrskenet.
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krockar med atomer i jordens atmosfir. Vid
krocken laddas atomerna med energi. S sma-
ningom goér sig atomerna av med energin i
form av ljus. Det &r det ljuset vi ser som norr-
sken. De mest dramatiska norrskenen ser du
vid tiotiden pd kvillen. D4 &r den magnetiska
nordpolen ndrmast solen och det allra starkaste
ljuset syns i Norrskenslandet (som du &r i nu).
Resten av jorden nds da i princip bara av svall-
vagor fran norrskenet.

Norrskenets farger

Det fargade ljuset som vi kallar norrsken &r
energi som Overforts fran en partikel som kom-
mer med solvinden till en jon eller en atom i
jordens atmosfar. Norrskenet har fyra farger:
blatt, gront och tvad nyanser av rott (additivt
fargblandningssystem véind broschyren och lds
mer). Fargerna beror pa vilket slags d&mne som
partiklarna fran solvinden krockar med. Kvave-
joner ger upphov till dels blatt sken, dels en
nyans av rott. Syreatomer ger grént sken och
en annan nyans av rott. De olika fargerna lyser
olika lange pa himlen. Det beror pa att jonen
eller atomen sjdlv bestimmer ndr den vill
skicka ut energin som den fatt vid kollisionen.
Blatt norrsken skickas ut s fort som kvavejonen
har fatt sin energi. Det blda kan da synas som
tydliga strdlar langs magnetfaltens linjer. Men



det ménskliga 6gat ar daligt pa att uppfatta blatt
ljus s& det gréna norrskenet kommer att domi-
nera och blandas med det blaa till vitt ljus. Det
vita norrskenet ser du som rérliga stralar mot
en bakgrund av mer trégrdrligt gront ljus
(grént norrsken lyser under ungefédr 1 sekund).
Bade groént och blatt norrsken skapas 100-130
kilometer upp i atmosfaren. Rott norrsken fran
syreatomer lyser under flera minuter. Det syns
hogt upp pa himlen som ett rétt, formldst sken.
Vid kraftiga solstérningar syns den har réda
nyansen sd ldngt séderut som i Skdne. Den
andra roda nyansen, frdn kvéavejoner, lyser
kortare och dr mer rérlig. Den ser du oftast vid
normalstarka norrsken i nederkanten pa bagar-
na och da som korta, livliga stralar.

Perspektiv pd norrskenet

Hur mycket du an strdcker dig eller hur hégt du
an klattrar pd berget kommer du aldrig att kun-
na rora vid norrskenet. Norrskenet skapas pa
hoég hojd. Stralarna boérjar 100 kilometer fran
jordens yta och stracker sig ytterligare 10-100
kilometer ut i rymden. Stralarna stravar mot
magnetisk zenit, som ligger ungefdr 10 grader
fran zenit har i Lycksele. Det ar svart f6r manni-
skor att uppfatta detta korrekt — du kan fa alla
mojliga upplevelser av perspektivet i norrsken.
Till exempel kan du uppleva att norrskenet rdr

sig fran och mot dig, att det &r nagra hundra
meter hogt, bara ndgra meter ifran dig eller att
norrskenet ligger framfér berg. I det senare
fallet tror 6gat att norrskensstralarna ovanfoér
har en naturlig fortsattning i bergets strukturer
som kan vara lodrédta faror. Ett haftigt norr-
skensutbrott kan vara mycket imponerande och
ogat har inte en chans att gora vettiga analyser.

Ljudet fran himlaljuset

Manga sdger att de hort ljud i samband med
norrsken och en del pastar till och med att de
hérde ljudet innan de sag ljuset. Det vanligaste
ar att du hor ett knastrande ljud, som kan for-
klaras med elektriska urladdningar i atmosfa-
ren som brukar vara torr vid klara, kalla vinter-
natter. Det kan ocksd vara sd att elektriska
svangningar i norrskensomradet kommer ner
till jordytan och samlas pa nagra platser. Om
du rdkar vara pa en sddan plats och natten ar
stilla, d&r det mojligt att de elektriska vagorna
direkt paverkar din hjarna eller att de paverkar
mekaniska detaljer i omgivningen som sedan
ger ifran sig ljud. Jamfér med Storsjéodjuret,
som kan forklaras med speciellt lokaliserade
vattenvagor. Det dr mdjligt men inte sirskilt
sannolikt att sddana vagor bildas, och bildas de
sd ar det mycket lokalt. Det géller att vara pa
plats!



