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Allmant.

Med tillgang till moderna dataprocesskretsar, styrs idag manga (de flesta) satellitexperiment
med sadana dataprocessorer. Processorns huvudsakliga funktioner ar att i realtid styra
experimentets hardvarufunktioner, bearbeta det uppmatta experimentdata och halla kontakt
med satellitens telemetri och kommandosystem. Fran mjukvarusynpunkt ar hog process-
hastighet och stor minneskapacitet fordelaktigt. Detta har dock sina begransningar beroende
pa tillgang av for rymdmiljo lampliga kretsar (temperatur,stralningshardighet etc.). En
processors hastighet (upp till givet max) kan i regel styras med den klockfrekvens som
anvandes. Dock, ju fortare processorn kors desto mera kraft (strom) drar den och desto mera
varme utvecklas. Stort minne kraver i regel mera vikt och utrymme. Tillgang pa kraft, vikt
och utrymme ar begransat. Detta medfor att programeringen maste goras effektivt och nogrant
testas for stabilitet. Den programering som gors ar relativt hardvarunara och intimt samarbete
mellan hardvaru- och mjukvaru-personal ar darfor nodvandig.

En annan viktig aspekt ar att programsystemet dr autonomt i flera aspekter. Till exempel kan
programsystemet tillfalligtvis storas ut och sa att saga “krascha”. Processorn maste da sjalv
kunna starta om med aterstallande av mjukvarorna och om mojligt komma tillbaka till exakt
den konfiguration som experimentet befann sig i fore stoppet.

Telemetri begransningar.

Forutom de ovan naimnda begransningarna kraft,vikt,utrymme ar tillgangen pa telemetri, dvs.
den médngd data som kan sandas ner per tidsenhet, av storsta betydelse. Exempelvis for
Institutets experiment ICA ombord pa Rosettasatelliten mats 512 16-bitars ord per 120.9
millisekunder, vilket svarar mot en mangd av runt 67758 bitar/sekund (bps). Den maximala
telemetrihastigheten for ICA ar 1023 bps. Telemetrin kan dock i vissa fall vara sa lag som
5.15 bps. Foljaktligen maste den matta mangden data kraftigt reduceras for att passa
tillganglig telematri. Detta utgdr merparten av processorns kapacitet. Reduktionen gors i tre
steg, med forst en integrering i olika parameteromraden. Graden av integrering kan varieras
for storre eller mindre reduktion. Det integrerade datat (16/32-bitars ord) reduceras dérefter
till 8-bitars ord med en typ av flyttalskod. Slutligen komprimeras 8-bitars orden via en sa
kallad forlustfri (lossfree) bitkomprimering. Mangden data efter komprimering varierar
beroende pa datats stuktur. Genom att kontrollera datamangden kan den forsta reduktionens
intgrering Okas eller minskas efter behov. Se figur.

Overraskningar.

Kanske skall man inte kalla det overraskningar, eftersom mindre och storre hardvaruproblem
alltid intraffar och till delar maste mjukvaran ta detta i beaktande. Som framgar av hardvaru-
beskrivningen, maste dataprocessorn bytas vid en mycket sen tidpunkt. Detta medforde att
storre delen av den redan skrivna programkoden maste skrivas om.



Schematisk datareduktion.
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