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Projekt ICA (Ion Composition Analyser) dok upp som en overraskning for mig och den
tekniska personalen nagon gang i februari 1996 eftersom vi inte varit involverade i
forslagsskrivandet i nagon storre utstrackning. Efter vad jag senare forstatt overtog vi ICA
fran SwRi (Southwest Research Institute) i San Antonio, Texas. Anledningen till det kinner
jag inte riktigt till, men att vi tidigare byggt val fungerande jonmassspektrometrar bl a TICS
ombord pa Freja satelliten spelade sakert roll. Att vi kom med i RPC (Rosetta Plasma
Consortium) som ett Pl-instrument i ett av ESA:s “hornstensprojekt”,verkar ju lite markligt pa
dessa grunder, men sa blev det. Efter diverse diskussioner med Rickard Lundin blev jag TM
pa ICA. TM star for "Technical Manager”. ICA- designen skulle bygga pa TICS designen,
men naturligtvis vidareutvecklas med en del nya funktioner. Dessutom trodde vi nog att
insrumentet maste goras bade lattare och stromsnalare an TICS och IMI, som var under
tillverkning vid IRF i Kiruna. Samtidigt fardigstalldes ocksa ASTRID-2 vid IRF i Kiruna.
Tidsmissigt passade ju Rosettaprojektet ICA vil in. Uppsandningen av Rosetta skulle ske i
januari 2003 sa det var ju gott om tid for att ta fram ett ICA instrument.

Forsta motet med RPC och Rosettaprojektet skedde i samband med forsta Rosetta SWT
(Science Working Team) motet vid ESTEC 12-13 mars 1996. Rickard som PI (Principal
Investigator) och jag som TM for ICA akte ner till motet fran olika hall med olika flyg. Vi
hade i alla fall rummen pa samma hotell dar vi skulle forbereda oss for SWTn. Dessvérre blev
det inte sa. Rickard blev fordrojd och kunde inte vara med pa forsta dagen pa SWTn. Det var
ju ett litet streck i rakningen for min del, men streck i rakningen var nat som vi fick lara oss
att leva med under Rosettaprojektet. Naval, under den forsta dagen pa SWTn fick jag i alla
fall ett hum om vad vi gett oss in pa.

Dagen efter SWTn hade vi vart forsta mote med konsortiet RPC. Tva valkanda ansikten i alla
fall, Rolf Bostrom och Lennart Ahlén fran Uppsala, PI och TM for LAP, ett av de fem
delinstrumenteten i RPC. De 6vriga var MIP, MAG, IES och PIU. PIU inte i egentlig mening
nagot instrument, men var gemensamma ~administrator ”gentemot Rosettasatelliten. PIU star
for Plasma Interface Unit. All stromforsorjning, kommendering och telemetri till/fran RPC-
instrumenten gar via PIU till/fran Rosetta S/C (rymdfarkosten).

Eftersom vi (ICA) var nya i konsortiet hade vi naturligtvis inte nagon fardig
experimentbeskrivning som de ovriga redan hade. Jag har for mig att vi fick 14 dagar pa oss
att skriva en. I experimentbeskrivningen EID-Bn (Experiment I/F Document part B) ingick
naturligtvis alla mekaniska ritningar, blockscheman, effektforbrukningar och en massa annat.
Efter ett jattejobb av personal pa ellab och Olle Norberg och Eivor Jonsson kunde vi skicka in
en EID-B utan nagra storre forseningar. I stort sett alla pa ellab var involverade i projektet.
EID-Bn skrevs om ett antal ggr efter det.

Det ar klart, att med den begransade tid som stod till buds for EID-B jobbet blev det ju
mycket “kvalificerade”gissningar angaende vikt och effekt. Forvanansvart goda gissningar.
Inga storre avvikelser mellan forsta EID-Bn gissningarna och slutresultatet i form av
hardvaran.



Efter EID-Bn borjade det riktiga utvecklingsarbetet. Den mekaniska konstruktionen var en
utmaning eftersom vi bantat vikten avsevart jamfort med t ex TICS. Bantningen var ett maste
eftersom den vikt vi hade oss tilldelad inte fick Overskridas under nagra omstandigheter.
Parallellt med den mekaniska designen pagick konstruktion av elektroniken. Vi hade
naturligtvis effektproblem ocksa. Hogspanningsaggregaten framfor allt maste goras
stromsnalare och lattare. Dessutom mindre utrymmeskravande.

Designen for ICA andrades sa att ICA kom att innehalla en DPU (Data Processing Unit).
ICA:s DPU var ursprungligen avsedd att inrymmas i SWRI:s IES-instrument. Efter preliminér
design av sensorelektroniken och hogspianningsaggregaten kunde vi forsitta designarbetet
med STM-modellen. En matt-, vikt-, effekt- och termiskt riktig modell avsedd att gora
mekaniska och termiska tester av Rosetta S/C. Den termiska designen gjordes av
Rymdbolaget i Solna.

Efter fardigstallande, termiska balanstester i IRF:s rymdsimulator i Kiruna, mekaniska tester
(vibration) 1 Linkoping, levererades ICA STM till IC i London i samband med PSR (Pre
Shipping Review) 1 juni 1999.

Efter att Rymdstyrelsen i borjan pa ar 1997 inte ansag sig kunna bekosta mer an ett svenskt
experiment ombord pa Rosetta uppstod finansiella problem. RS ansag sig inte ha rad att
bekosta LAP-experimentet? Den uppkomna situationen lostes med att Rickard lyckades fa
med FMI som Co-I i IRF:s Rosetta-projekt ICA och LAP. FMI gick med pa att bygga och
bekosta hardvaran i de bada DPU-erna i LAP och ICA. Villkoret for FMI:s atagande var att
bada DPU-erna skulle vara likadana dvs samma microprocessor skulle anvandas. Dessutom
kunde inte FMI ta pa sig att utveckla mjukvaran. Efter att den tilltainkta TMS 32C50
processorn visat sig inte klara stralningskraven maste en ny processor som klarade ICA:s och
LAP:s divergerande krav inforskaffas. Valet foll till slut pa en THOR-2 processor fran
SAAB-Ericsson SPACE.THOR-2 processorer bestalldes i oktober 98 for leverans i januari
1999. Varken IRF i Kiruna eller Uppsala hade nagon erfarenhet av processorn i fraga, men
vara mjukvaruexperter Hans Borg och Reine Gill gjorde ett jattejobb pa var sitt hall och
lyckades fa till fungerande mjukvaror. Efter en del leveransproblem kunde vi efter sedvanligt
“pappersarbete” leverera en fungerande ICA EM vid PSR i London i juni 2000. LAP-
experimentet slutade fungera vid leveranskontrollen. Det var naturligtvis ett katastroflage.
Efter att expertis i form av Sven-Erik Jansson flogs in till London sa fort det var mojligt
kunde han konstatera att felet 1ag i THOR-processorn i LAP. THOR-processorn byttes ut och
LAP fungerade igen. Det reparerade LAP-experimentet kunde levereras for fortsatta tester pa
satellitniva. En icke-fungerande processor innebar sjalvfallet att orsaken till felet maste
utredas. Efter ett omfattande testande pa ESTEC fick till slut THOR-2 processorn i den
aktuella serien flygforbud och fick inte anvéandas i Rosetta-projektet. Intresset for att tillverka
en ny serie var tamligen svalt hos SAAB-Ericsson. Leveranstider och priser gjorde det
omojligt for oss att anvianda THOR-2.

For ICA experimentet fanns egentligen inga alternativa microprocessorer tillgangliga. Vi hade
fran borjan haft MAR 31750 som ett alternativ, men det foll bort eftersom den inte rackte till
for LAP:s behov. MAR 31750 kunde absolut vara ett alternativ for ICA eftersom vi hade
anvant en tidigare generation av processorn i fraga pa IMI-experimentet som Hans utvecklat
mjukvaran for. Tillgangligheten daremot var ett problem. Tillverkningen var nedlagd. Vad vi
inte visste var att tillverkningen hade aterupptagits av ett nytt foretag. Det fanns en mojlighet
att fa tag pa stralningshardiga (MAR 31750) kretsar om vi kunde fa leverera vart
flygexemplar av ICA vid ett egentligen for sent tillfalle. Detta beroende pa lang leveranstid.



Efter forhandlingar med Rosetta-projektet kom vi fram till att vi kunde fa leverera en ICA
QM i juni 2001.Vi, IRF-K och FMI hade ungefar ett halvar pa oss att leverera en fungerande
och kvalificerad modell av ICA. QM innebar en matt-, vikt-, effekt- och termiskt riktig modell
som genomgatt alla tester for kvalificering termisk vacuumtest och vibration. Daremot
behovde elektroniken inte vara stralningshardig. Det ar helt klart att vi egentligen hade
alldeles for lite tid for att fa fram en QM inom den givna tiden. I mars 2001 hade vi en
fungerande DPU i form av en BB-modell tack vare en oerhord arbetsinsats av Hans i Umea
och Pekka i Helsingfors.

FMI levererade QM DPUn till IRF i maj 2001. Leveranskontrollen av DPUn var OK.
Efterhand borjade DPUn att krangla. Hans och jag dgnade mycket tid for att forsoka fa till en
fungerande DPU, tyvarr utan att Pekka kunde bista oss. Pekka blev sjukskriven en manad
(arbetsrelaterat). Felet berodde pa att kretskortstillverkaren tillverkat kortet pa fel satt. Bl a
forgyllt kopparledningarna. Det fick till foljd att det uppstod avbrott vid lodningarna som
gjorde att kortet efter en tid slutade att fungera.

Efter att kretskortet nytillverkats, levererades ICA QM DPUn till IRF i Kiruna. [CA QM
integrerades. Allt verkade OK. ICA QM genomgick TVAC-testen utan problem. Av
kvalificeringstesterna aterstod endast vibration. Ren rutin innan leverans av QM. Men,
ytterligare ett streck i rakningen. ICA QM DPUn slutade fungera efter vibrationstestet! Det
var bara det som fattades. Staimmningen var inte direkt uppat i ICA-teamet.

Inte heller i Rosettaprojektet.

Efter att ha tagit isar ICA upptackte vi att tva minneskretsar pa DPU-kortet var skadade.
Benen pa minneskretsarna hade helt sonika skakat av. Vi trodde oss ganska snart forsta vad
som orsakade felet. Daremot var vi oklara pa hur vi skulle atgarda orsaken. Rosetta-projektet
kallade in ESTEC:s expertis. ESTEC-experterna foreslog en extra forstyvning av DPU-kortet.
Vi tillverkade och monterade in forstyvningen. Endast mindre dndringar av den mekaniska
behovde goras for att inrymma forstarkningen i DPU-boxen. Efter vibrationstest i en axel
kunde ICA QM levereras till Alenia for fortsatta kvalificeringstester av Rosetta S/C.
Visserligen levererade vi en [ICA QM med Rosetta-projektets goda minne, visserligen lite for
sent, men vi hade inte orsakat nagra forseningar i Rosetta-projektet. Hade vi orsakat
forseningar sa hade vi nog akt ut ur projektet.

Nu aterstod bara att ta fram flygexemplaret av ICA (ICA FM). Det gick tamligen smartfritt att
ta fram ICA:s flygmodell. Ja, vi hade ett haveri pa ett HV-aggregat . Orsaken till haveriet ar
tamligen val kant. En ny, aningen modifierad, HV-modul byggdes. ICA FM integrerades pa
nytt och skickades till CESR i Toulouse for kalibrering, eftersom Masatoshi Yamauchi som
skulle ha utfort kalibreringen rakat ut for en mycket allvarlig sjukdom. Under kalibrering vid
CESR uppstod ett hogspanninsoverslag pga av oaktsamhet vid handhavandet av ICA FM.
Hogspanningsoverslaget orsakade att ett antal forstarkare i MCP-modulen havererade. ICA
FM transporterades till IRF i Kiruna for reparation av forstarkatkortet. Efter reparation
transporterades ICA FM till CESR for kompletterande kalibrering. Efter kalibrering
genomgick ICA FM ”Acceptance test” termiskt vacuum och vibration. Bagge testerna pa
instrumentniva.

En kompletterande TVAC test med reservenheten och ICA FM gjordes vid RAL i England.
Detta eftersom Rosettaprojektet kravt det. Testet avlopte val och ICA FM kunde levereras till



Rosettaprojektet pa ESTEC i maj 2002 i tamligen god tid innan Rosetta S/C transporterades
till Kourou for uppsindning.

Fig. 1. Kjell Lundin och Stefan Karlsson vakuumtestar ICA innan leverans.
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